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Aké su dbsledky zlyhani, ktoré odhalila PISAv naSo  m Skolstve
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Uvod

V tomto dokumente poukazujeme na konkrétne zlyhania, ktoré v naSom Skolstve odhalil
medzinarodny prieskum OECD PISA 2003%, a na dosledky tychto zlyhani. Chceme tak
upozornit na zmeny potrebné v naSom vzdelavani, ako aj blizSie vysvetlit vyznam tychto
zmien. Zaoberame sa najma zlyhaniami v matematike, ktora bola v roku 2003 hlavnym
predmetom skumania testov PISA. Dokument je urCeny pre ucitefov zékladnych
a strednych Skél, ako aj pre ludi zaujimajucich sa o reformu obsahu vzdelavania.

Tuato publikdciu sme mohli zostavi  t' aj vd’aka nasSim partnerom:
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! OECD v testoch PISA (Programme for International Student Assessment) v roku 2003 zistovala, ako su
mladi 15-ro¢ni ludia zo 41 krajin sveta pripraveni na zivot. Testy boli zamerané na matematiku, skimali vSak
aj Citatelska a prirodovedna gramotnost, ako aj schopnost deti rieSit problémy. Slovenski zZiaci a Ziacky sa v
matematike (19. — 24. miesto spomedzi 41 zu€astnenych krajin) a v prirodnych vedach (18. - 25. miesto)
pohybovali okolo priemeru OECD. V schopnostiach rieSit problémy (21. — 26. miesto) skoncili pod
priemerom OECD a v ¢itani (29. — 31. miesto) mali v OECD niZSie skére uz len Turecko a Mexiko. BlizSie
informacie o vysledkoch slovenskych deti najdete v dokumente PISA SK 2003 - Narodna sprava.




Zhrnutie

Testy PISA ukazali, Ze slovenské deti su v porovnani s rovesnikmi z inych krajin OECD
slabSie najmé v ¢itani a vyklade grafickych informacii, vo vypocte pravdepodobnosti a
praci s percentami, v argumentacii, v kritickom a tvorivom mysleni, ako aj v samostatnom
formulovani odpovedi. KedZe ide o dblezité nastroje poznavania reality, mdZme odvodit,
Ze naSe deti maju vySSi sklon k jej skreslenému vnimaniu a nasledne chybnému
rozhodovaniu. Na zlyhavanie pri rozhodovani doplaca jednotlivec, ale aj spolo¢nost.
Z pohladu jednotlivca je spravne rozhodovanie délezité pri hfadani prace, ale aj v sukromi,
napriklad pri traveni vofného ¢asu, vybere priatefov, i partnera. Z pohladu spolo¢nosti, ¢o
je oblast, o ktor( sa INEKO primarne zaujima, ide o kla¢ k prijimaniu spravnych opatreni.
Ak niekto nedokaze spravne vyhodnotit U€inok réznych opatreni, neméze spravne
rozhodnut, ¢i ich podporit, alebo nie. NiZSia schopnost rozliSovat medzi lepSimi a horSimi
rieSeniami spoloCenskych problémov vytvara zivna pédu napriklad pre populizmus, t.j.
Sirenie slfubov bez reélnej predstavy o ich naplneni.

Hlavné zlyhania a ich dosledky

NasSe deti mali najvacsie problémy s €itanim grafickych informacii . Tie pritom zohravaju
kfa€ova dlohu pri pochopeni zloZzitejSich problémov a informécii. Napriklad zmysel
a spravnost darnovej reformy sa vo velkej miere vysvetluje prostrednictvom grafov a
tabuliek. Ak ich niekto nedokaze citat, nerozumie danovej reforme, nevie porovnat jej
vyhody a nevyhody a v kone¢nom désledku ani spravne rozhodnut, ¢i ju ma podporit
alebo nie.

Vypo €et pravdepodobnosti a praca s percentami su délezité napriklad pri planovani.
Neefektivne rozhodovanie hrozi, ak nevieme spravne ur€it pravdepodobnost réznych
alternativ. Dosledkom moze byt, Ze minieme prili§ vela zdrojov na malo pravdepodobné
udalosti alebo naopak, nedokdzeme sa pripravit na udalosti, ktoré mézu nastat s vySSou
pravdepodobnostou. Ak je napriklad pravdepodobnost rozSirenia vtacej chripky vyrazne
nizSia, ako pravdepodobnost infarktov, je neefektivne investovat’ viac pefiazi na nakup
vakcin proti vta€ej chripke na ukor perniazi uréenych na lieCenie a prevenciu infarktov.

Doélezitymi nastrojmi pre pochopenie reality su aj schopnosti pouzivat argumenty , t.j.
vyberat a porovnavat podstatné informacie ,pre a proti, vidiet medzi nimi suvislosti,
vyhodnotit' ich celkovy vplyv, ale aj pouzivat analogické priklady. Ak nedokazeme
rozliSova t' priority a vyhodnocova t' ich, nevieme hodnotit alternativy podfa viacerych
kritérii. Vysledkom su myslienky typu “nevolim menSie zlo”, alebo “banictvo treba
zachranit za kazdu cenu”. K takym zaverom sa dopracujeme vacSinou vtedy, ked
vnimame iba jeden parameter — napr. negativa jednej politickej strany bez ohladu na
negativa jej konkurentov, resp. naklady na podporu banictva bez ohladu na to, Ze tieto
peniaze m6zu chybat napriklad v zdravotnictve. Spravne myslenie nas nuti vybrat si
najmensie zlo, teda alternativu s najmensimi negativnymi dosledkami.

Schopnost’ kriticky myslie ¢, posudit vysledky réznych prieskumov, napriklad verejnej
mienky, sa tiez ukazala ako slabost naSich deti. V prieskumoch pritom ¢asto ide
o informécie, ktoré ovplyviiuju rozhodnutia o stave a smerovani spolo¢nosti, sukromnych
firiem, ale aj nazory nerozhodnutych jednotlivcov — napriklad voliov. Skoly by mali deti
ucit kritickému pohladu na vysledky, reprezentativhost prieskumov, ale ajvhodnost
kladenych otazok. Ak to nerobia, vystavuju deti riziku zlého rozhodnutia, v horSom pripade
aj manipulacie zo strany autorov prieskumov.



Slovenské Skoly su v medzinarodnom porovnani slabSie aj v rozvijani tvorivosti

V dnednom svete nie je problém vyrobit auto, alebo poéitag, ale inovovat ich. Co sa ceni,
je vlastny vklad autora, novy pohlad na vec, nové napady. Slovensku sa v oblastiach,
ktoré vyZaduju viac tvorivosti, a teda vySSiu pridanu hodnotu, zatial velmi nedari. Tvorivost
je pritom kld€om k vyrdbaniu produktov s vysokou pridanou hodnotou a tym aj k vysSej
Zivotnej urovni.

Zlyhanie pri samostatnom formulovani odpovedi  poukazuje na nizSiu schopnost deti
vyjadrovat svoje nazory a zaujmy, diskutovat. Dokazom, Ze tento problém je u nas
aktualny, je aj velka vacsina internetovych diskusii, kde prispevky bezne odbiehaju od
témy, ¢i nie su zrozumitelné. Bez kvalitnej diskusie sa len tazko mdéZzeme posuvat
k spravnym rieSeniam.

Ulohy

Pre ilustraciu viacerych z uvedenych zlyhani a ich désledkov predkladame v nasledovnom
texte matematické tlohy testov PISA, pri ktorych mali naSe deti najvacsie problémy. Ulohy
uvadzame spolu so spravnymi rieSeniami a vysledkami slovenskych deti. V komentéari k
nim poukazujeme na negativa, ktoré plyna zo zlyhavania v tychto otazkach. Poukazujeme
na tieto medzery, aby sme zdoéraznili, v ¢om by sa naSe Skolstvo malo zlepsit.

Zoznam matematickych uloh, pri ktorych mali naSe de  ti najva €Sie nedostatky

Podiel Porovnanie
Nazov ulohy nespravnych s priemerom | Zlyhanie
odpovedi v SR OECD*
Vyska ludi - otdzka 2 72,72% -17.55% | Citanie grafu
Zemetrasenie 70,70% -17.18% Pravdepodobnost’
Testy z prirodopisu 67,79% - 14.56% Vypocet aritmetického
priemeru
LapeZe 84,82% -14.32% | Citanie grafu
Vysledky z pisomnej prace 80,56% -12.77% Citanie grafu, hodnotenie
podla viacerych kritérii
Podpora prezidentovi 75,42% -11.08% Kritické myslenie,
pravdepodobnost
Farebné cukriky 57,37% - 7.58% Citanie grafu,
pravdepodobnost
Vyska ludi - otdzka 3 38,04% - 6.81% Citanie grafu
Najlepsie auto 2 78,41% - 3.83% Hodnotenie podla
viacerych Kritérii
Skateboard - otdzka 3 52,05% - 1.83% Kombinatorika
Catovanie cez internet 72,84% -1.63% Koordin&cia aktivit,
uplatnenie podmienok
Skateboard - otazka 2 54,07% 0.40% Kombinatorika
Chodza 75,83% 3.55% PouZitie vzorca

Zdroje: PISA SK Matematicka gramotnost 2003, PISA - Ulohy matematika 2003
(Obidve publikacie vydal Statny pedagogicky Ustav)

* Znamienko ,minus" znamena, Zze sme boli v porovnani s priemerom OECD horSi. Napriklad pri Ulohe
.Podpora prezidentovi“ slovenské deti uviedli 0 11,08% viac nespravnych odpovedi, ako bol priemer OECD
(priemer OECD bol 64,34% = 75,42% - 11,08%).



1. VYSKA LUDI
Definicia OECD/PISA

Tato uloha testovala Citanie z grafu a prepojenie viacerych suvisiacich prezentacii.

Zadanie ulohy
V grafe je vyznaCena priemernd vySka mladych chlapcov a diev€at v Holandsku v roku
1998.
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Uloha ¢&. 2:
Pomocou grafu ur€, v ktorom vekovom obdobi su diev€ata v priemere vySSie ako rovnako
stari chlapci.

Uloha ¢&. 3:
Vysvetlite, ako je v grafe znazornené, Ze po dosiahnuti 12. roku veku rychlost rastu
diev€at v priemere klesa.

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD

Spravnou odpovedou ulohy €. 2 je interval medzi 11. a 13. rokom.

Spravna odpoved k ulohe €. 3 je taka, ktora sa vztahuje ku “zmene” v sklone krivky pre
dievcata.



Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)

Ulohu €. 2 nespravne rieSilo 73% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi o0 18% ako priemer
OECD.

Ulohu &. 3 nespravne rieSilo 38% slovenskych deti, &im sme boli horsi o 7% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Grafy su beznym nastrojom informovania a vysvetfovania. Ak ich deti ale aj dospeli
nevedia spravne precitat, ziskavaju nespravnu vedomost o realite a mézu lahSie uverit jej
nespravnym interpretaciam. Ddsledkom su chybné rozhodnutia, na ktoré doplaca
jednotlivec, ale aj spolo¢nost. Z pohfadu jednotlivca je spravne rozhodovanie délezitym
predpokladom uplatnenia sa na pracovnom trhu, efektivneho rieSenia problémov a tym aj
sledovania vlastnych ciefov v sikromnom a pracovnom Zzivote. Z pohladu spoloc¢nosti je
Citanie grafov, ateda pochopenie problémov a navrhovanych rieSeni doélezitym
predpokladom pre spravne rozhodovanie o predkladanych opatreniach. Napriklad zmysel
a spravnost’ danovej reformy sa vo velkej miere vysvetluje prave prostrednictvom grafov.
Ak ich niekto nedokaze Ccitat, nerozumie danovej reforme, nevie porovnat jej vyhody
a nevyhody a v kone€¢nom dosledku ani spravne rozhodnut, &i ju ma podporit alebo nie.



2. ZEMETRASENIE

Definicia OECD/PISA
Tato Uloha testovala schopnost interpretacie textu v menej zvy€ajnom kontexte,
pochopenie z&kladnych Statistickych pojmov a definicii.

Zadanie ulohy

V televizii vysielali dokumentarny program o zemetraseniach a o tom, ako ¢asto k nim
dochadza. Diskutovalo sa tieZ o tom, €i je mozné predpovedat zemetrasenie.

Geoldg povedal: "Pravdepodobnost, Ze by v nasledujucich dvadsiatich rokoch bolo
zemetrasenie v meste Zedland je 2:3."

Ktoré z nasledujucich vyjadreni najlepSie vystihuje vyznam geolégovho tvrdenia?

A) Kedze (2/3)*20=13,3 - znamena to, Ze v Zedlande bude zemetrasenie odteraz priblizne
medzi 13. a 14. rokom.

B) KedZe 2/3 je viac ako 1/2, mb6zeme si byt isti, Ze zemetrasenie v Zedlande bude
niekedy pocas buducich dvadsiatich rokov.

C) Pravdepodobnost, Ze zemetrasenie v Zedlande bude niekedy poc¢as buducich
dvadsiatich rokov je vySSia ako pravdepodobnost, ze nebude.

D) Nemozno povedat, ¢o sa stane, pretoZze nikto si nemdéze byt isty, kedy bude
zemetrasenie.

Spravne rieSenie Ulohy pod Fa OECD
Spravna odpoved je vyjadrenie C.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato tlohu nespravne rieSilo 71% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi 0 17% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Ak nevieme na zaklade jednoduchych zlomkov vypodcitat a porovnat pravdepodobnost
réznych javov ¢i udalosti, nemézeme sa primerane pripravit na budidcnost. Ddsledkom
mdze byt neefektivne rozhodovanie, ked minieme prili§ vela zdrojov na malo
pravdepodobné udalosti alebo naopak, nedokazeme sa pripravit na udalosti, ktoré mdzu
nastat s vy$Sou pravdepodobnostou. Napriklad byvalého ministra zdravotnictva Rudolfa
Zajaca nutila verejnost investovat do vakcin proti vtacej chripke peniaze, ktoré sa
mohli/mali pouZzit na nebezpecénejSie ochorenia zabijajuce s vy$Sou pravdepodobnostou.



3. TESTY Z PRIRODOPISU

Definicia OECD/PISA
Tato uloha vyzadovala pochopenie zakladnych Statistickych pojmov a definicii, a
uskuto€nenie viackrokovych vypoc&tov zahffiajucich zakladné aritmetické operacie.

Zadanie ulohy

V Skole na hodinach prirodopisu pisal Martin niekolko testov, v ktorych mohol ziskat az
100 bodov. Martin mal z prvych Styroch testov priemer 60 bodov. Z piateho testu dostal 80
bodov.

Aky je Martinov bodovy priemer z prirodopisu po piatich testoch?

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD

Martinov bodovy priemer po piatich testoch bol 64 bodov.

(Aby sme dostali spravny vysledok, musime vynasobit priemer z doteraz napisanych
testov (60) poctom testov (4) aby sme ziskali celkovy pocet bodov, ktoré Martin doteraz
ziskal (60*4=240), potom pripoCitame vysledok piateho testu (240+80=320) a vydelime
poctom testov (320/5=64)).

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato ulohu nespravne rieSilo 68% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi o 15% ako
priemer OECD.

Komentar INEKO

Aritmeticky priemer podava déleziti informaciu o celku, je preto klfu€ovy pre pochopenie
vacSieho suboru dat. Ak deti nedokdzu vypocitat aritmeticky priemer, alebo nerozumeju
informacii, ktoru tento ukazovatel poskytuje, nemoézu si vytvorit pravdivy obraz o subore
sledovanych déat. Niekedy nestaci ani aritmeticky priemer, treba sa pozriet aj na median
(hodnota deliaca subor na dve rovnako velké polovice), ¢i modus (najpocCetnejSia
hodnota). Typickym prikladom je (daj o priemernej mzde. Pre pochopenie rozloZenia
prijmov v spolo¢nosti nestaci vediet, kolko fudi zaraba nizSiu ako priemernd mzdu. Ak
vS8ak mame problémy s vyhodnocovanim aritmetického priemeru, len tazko mézme
diskutovat o mediane a moduse. Ddsledkom mbéze byt skreslené vnimanie miery
nerovnosti v krajine a tym aj prijimanie nespravnych opatreni na zabezpecenie solidarity.



4. LUPEZE

Definicia OECD/PISA

Tato Uloha testuje porozumenie dat z tabuliek a grafov, uvazovanie o nich a na zakladnej
arovni aj vytvorenie matematického vysvetlenia slovne vyjadreného kvantitativneho pojmu
z realneho Zivota.

Zadanie ulohy
Televizny reportér ukazal tento graf a povedal:
,Graf ukazuje velky narast poctu lupezi od roku 1998 do roku 1999."
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Povazujete tvrdenie reportéra za vyhovujuce vysvetlenie grafu? Uvedte zddévodnenie
svojej odpovede.
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Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD

To, Ze vysvetlenie grafu reportérom nebolo vyhovujuce, sa da zdévodnit viacerymi
sposobmi:

- tym, Ze nie su zobrazené Udaje za predchadzajuce roky, nevieme povedat ¢o je maly a
¢o je velky narast

- zobrazeny narast lUpeZi je zhruba 2 percentny, a teda nie az taky velky. Rozdiel viditefny
z daného grafu je zdanlivo vacsi preto, lebo je zobrazena len vrchnd €ast’ grafu.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato ulohu nespravne riesilo 85% slovenskych deti, ¢im sme boli horsi o 14% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO o )
Pozri komentar k ulohe VYSKA LUDI.



5. VYSLEDKY PISOMNEJ PRACE

Definicia OECD/PISA
Tato uloha testovala usudzovanie na zaklade priamej Umernosti a s pomocou Statistickych
pojmov aj formulovanie Uvah a argumentov.

Zadanie ulohy
Diagram udava vysledky pisomky z prirodovednych predmetov, ktoré dosiahli dve skupiny
Ziakov oznacenych ako skupina A a skupina B.
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Priemerny pocet bodov v skupine A je 62,0 a v skupine B 64,5. Ziaci Uspedne napiSu
pisomku, ak dosiahnu 50 a viac bodov.

Na zéklade diagramu ucitel usudil, Ze skupina B bola v pisomke lepSia ako skupina A.
Ziaci v skupine A nesthlasia s ugitefom. SnaZia sa presveddit ugitela, Zze skupina B
nemusela byt v teste Uspesnejsia.

Uvedte jeden matematicky argument, ktory vychadza z uvedeného grafu a ktory by mohli
pouzit Ziaci zo skupiny A.

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD

Ziaci zo skupiny A maji viacero argumentov, ktoré mozno pouZzit’ pri ich obhajobe:

- v skupine A bolo viac Ziakov, ktori napisali test ispeSne ako v skupine B

- ak vynechame najslabSich v skupine A, Ziaci v skupine A napisali test lepSie ako
v skupine B

- v skupine A bolo viac zZiakov, ktori dosiahli 80 a viac bodov ako v skupine B.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato tlohu nespravne rieSilo 81% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi 0 13% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Pozri komentar k Glohe VYSKA LUDI.

Okrem zlyhania pri &itani grafov tato uloha dokumentuje aj zlyhanie pri hodnoteni daného
javu na zaklade viacerych Kkritérii. Alternativa, ktord sa méze na prvy pohlad zdat
vyhodnejSia, sa pri pohlade z iného uhla méze ukazat ako horSia. V danom priklade je
podfa priemeru ziskanych bodov lepSia skupina B, pri pohlfade na pocet UspeSnych Ziakov
je vSak lepSia skupina A. Reforma zdravotnictva sa mdZze zdat zl4 pri pohlade na su¢asny
stav zdravotnictva, ak sa vSak pozrieme na vyvoj zadlZzenosti sektora, ¢i na dynamiku
zmien v kvalite zdravotnej starostlivosti, dospejeme k opacnému nazoru.



6. PODPORA PREZIDENTOVI

Definicia OECD/PISA
Tato uloha testovala spravnu interpretaciu  vystupov z malo zvyCajného
pravdepodobnostného experimentu, a tiez uvazovanie o tychto vystupoch.

Zadanie ulohy

V krajine Zedland sa uskuto¢nili prieskumy verejnej mienky zistujuce Sance kandidata na
prezidenta pre nadchadzajice volby. Styria vydavatelia novin uskutoénili nezavislé
celonarodné prieskumy. Vysledky prieskumov Styroch novin boli nasledujuce:

Noviny 1: 36,5% (prieskum uskuto€neny 6. januéra na vzorke 500 nahodne vybranych
obc¢anov s hlasovacim pravom)

Noviny 2: 41,0% (prieskum uskuto¢neny 20. januara na vzorke 500 ndhodne vybranych
obc¢anov s hlasovacim pravom)

Noviny 3: 39% (prieskum uskuto€neny 20. januara na vzorek 1000 nahodne vybranych
obc¢anov s hlasovacim pravom)

Noviny 4: 44,5% (prieskum uskuto¢neny 20. januara na vzorke 1000 Cditatefov, ktori
zatelefonovali do redakcie)

Ktory z uvedenych prieskumov podla vas najlepSie predpoveda Sance kandidata na
prezidenta, ak sa volby uskutoc¢nia 25. januara? Uvedte dva vysvetlujuce dovody.

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD
Najlepsi vyskum mali noviny, ktorych vyskum bol najCerstvejSi, s najvacSou vzorkou,
nahodnym vyberom vzorky a s priamo oslovenymi voliémi. Noviny ¢&islo 3.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato ulohu nespravne riesilo 75% slovenskych deti, ¢im sme boli horsi 0 11% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Prieskumy verejnej mienky objasrniuju nazory verejnosti na volebné preferencie, pohfad
zakaznikov na kvalitu produktov, ale aj skimanie ré6znych zvykov ¢&i potrieb ludi. Ide teda
o délezity zdroj informacii, ktory ovplyviuje rozhodnutia o stave a smerovani spolo¢nosti,
sukromnych firiem, ale aj ndzory nerozhodnutych jednotlivcov. Predpokladom spravneho
pochopenia a vyuzitia prieskumov je ich relevantnost, to znamena presnost s akou
poskytuju obraz skutoénych nazorov verejnosti a cielovych skupin. Tuto presnost mozno
posudit na zaklade reprezentativnosti prieskumu, t.j. do akej miery vzorka, na ktorej bol
prieskum vykonany, zodpoveda skuto¢nej Struktare spolo¢nosti, resp. sledovanej skupiny.
Dalsim faktorom je schopnost kriticky posudit otazky kladené v prieskume. Autori sa totiz
moZu v nastaveni otdzok mylit, v horSom pripade sa moézu snazit vyuZit vysledky
prieskumu vo vlastny prospech. Ak deti nedokazu kriticky posudit a vybrat’ si relevantny
prieskum, su skér nachylné vytvarat si skresleny obraz reality a chybne sa rozhodovat.
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7. FAREBNE CUKRIKY

Definicia OECD/PISA

Tato uloha testovala znalosti pravdepodobnosti pri rieSeni problémov, transformaciu
slovne zadaného problému do vhodného pravdepodobnostného vypoétu a pracu
S percentami.

Zadanie ulohy
Mama dovolila Rudovi, aby si zobral z vrecuska jeden cukrik. Rudo cukriky nevidi.
Mnozstvo cukrikov z kazdej farby znazorriuje nasledujuci graf:

B

f

(]

0

e o

Cerveny Llty Modry Fralowy
Oranzovy Zeleny RuZovy Hnedy

Aka je pravdepodobnost, Ze si Rudo zoberie ¢erveny cukrik?
A 10%; B 20%; C 25%;D 50%

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD
Spravna odpoved je B, 20%.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato ulohu nespravne riesilo 57% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi o 8% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Pozri komentar k Glohe VYSKA LUDI.

Okrem zlyhania pri Citani grafov tato uloha dokumentuje aj zlyhanie pri vypocte
pravdepodobnosti. Pravdepodobnost pritom beZne potrebujeme pri rozhodovani
v neistych podmienkach. Napriklad pri rozhodovani o vstupe do druhého piliera
doéchodkového systému bolo treba zodpovedne zvazit pravdepodobnost’ vyvoja vlastnych
zarobkov, demografického vyvoja, Ci rizika politickych zasahov.

11



8. NAJLEPSIE AUTO

Definicia OECD/PISA
Tato uloha vyZzadovala od deti uvazovanie o vztahu medzi algebraickym vyrazom a
datami, ktoré sa v nom vyskytuju.

Zadanie ulohy

Casopis 0 autach pouZiva bodovaci systém na hodnotenie novych &ut a udeluje titul ,Auto
roka“ autu s najvyssim celkovym pocétom bodov. Hodnotenych je teraz pat aut a ich
hodnotenia su uvedené v tabulke.

Bezpe énostné Efektivnos £ Vonkajsi Vnutorné
vlastnosti (S) spotreby paliva | vzhlad (E) | vybavenie

Auto (F) (M

Ca 3 1 3 3

M2 2 2 2 2

Sp 3 1 3 2

N1 1 3 3 3

KK 3 2 3 2

Hodnotenia su interpretované nasledovne:
3 body = vynikajuce; 2 body = dobré; 1 bod = prijatelné

Vyrobca auta “CA” si myslel, Ze pravidlo pre celkovy pocet bodov je nespravodlive.
Napiste nizSie pravidlo pre vypocet celkového poctu bodov tak, aby auto ,Ca“ bolo
vitazom.

VaSe pravidlo by malo zahfiat’ vSetky Styri premenné a mali by ste uviest svoje pravidlo
tak, Ze doplnite kladné €isla do Styroch priestorov v nasledujucej rovnosti:

Celkové skore=... xS+ ... xF+ ... xXE+ ... xT

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD
Spravne pravidlo, ktoré urobi z auta “Ca” vitaza. (Jedna z moZznosti podfa INEKO:
Celkové skore = 2xS + 1xF + 1xE + 2xT).

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato Ulohu nespravne rieSilo 78% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi o 4% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Pri rozhodovani niekedy iba rozmySlame, &i je toto dobré a toto zlé, €i toto ano alebo nie.
Niekedy sa vSak pozerame na vec z viacerych pohfadov. NerozmysSfame iba o tom (velmi
zjednoduSene) &i sa modra tasSka hodi k modrym Satam, ale aj kolko stoji, resp. ¢i ju vobec
potrebujeme. K jednotlivym adajom (farba, cena, ...) zainame priradovat aj ich dblezitost
tak, aby sme si pre nas, podla naSich priorit vybrali to najlepSie. Ak nedokazeme
rozliSovat priority a vyhodnocovat ich, nevieme hodnotit alternativy podla viacerych
kritérii. Vysledkom su myslienky typu “nevolim menSie zlo”, alebo “banictvo treba
zachranit za kazdu cenu”. K takym zaverom sa dopracujeme vacSinou vtedy, ked
vnimame iba jeden parameter — napr. negativa jednej politickej strany bez ohladu na
negativa jej konkurentov, resp. naklady na podporu banictva bez ohladu na to, Ze tieto
peniaze m6zu chybat napriklad v zdravotnictve. Spravne myslenie nas nuti vybrat si
najmensie zlo, teda alternativu s najmensimi negativnymi dosledkami.
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9. CATOVANIE CEZ INTERNET

Definicia OECD/PISA
Tato uloha skumala pokrocilé rieSenie problémov, ich interpretaciu a uplatnenie
podmienok.

Zadanie ulohy

Mark (zo Sydney v Autrdlii) a Hans (z Berlina v Nemecku) spolu ¢asto komunikuju
prostrednictvom ,Catovania“ na internete. Musia byt pripojeni na internete obaja naraz,
aby mohli ¢atovat.

Aby Mark naSiel vyhovujuci ¢as na ¢atovanie, naStudoval si tabulku s ¢asovymi pasmami
a zistil nasledovné:

Greenwich 24 hod. (polnoc)  Berlin 1:00 hodordn  Sydney 10:00 hod. dopoludnia

Mark a Hans nemoézu Catovat medzi 9:00 a 16:30 ich miestneho €asu, pretoze musia byt
v Skole. Nebudu méct €atovat ani medzi 23:00 a 7:00 pretoZe budu prave spat.
Ktora hodina Markovi a Hansovi vyhovuje na ¢atovanie?

Spravne rieSenie ulohy pod fFa OECD

Spravnou odpovedou bola kazda hodina alebo ¢asovy Usek, ktoré zohladruja 9-hodinovy
C¢asovy posun, a ktoré sa nachadzaju v niektorom z intervalov:

- Sydney: 16.30 - 18.00 ; Berlin: 7.30 - 9.00

alebo

- Sydney: 7.00 - 8.00 ; Berlin 22.00 - 23.00

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato dlohu nespravne riesSilo 73% slovenskych deti, ¢im sme boli horSi 0 2% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

Nasa cinnost je ovplyvnena okolnostami, informaticky vyjadrit by sa to dalo formulkou ,if
else”. ,Pdjdem von, ale ked bude prsat, zostanem doma"“. Takto je to jednoduché, ak mam
okna a vidim aké je poCasie, nemam problém. AvSak horSie to uz bude, ak nechodim von
sam, ale s niekym, kto ma iné ,if else“. Potom sa uz treba skoordinovat. V zadani sa
skoordinovali kvOli ¢atovaniu, v Zivote to byva najma kvoli rozdielnej pracovnej dobe,
kvalifikacii, €i roznym schopnostiam. Koordin4cia rozdielnych aktivit nabera na vyzname
s mnozstvom interakcii medzi fludmi. Ich pocet prudko stlipa s rastom civilizacie, ale tiez
s vedecko-technickym rozvojom najmé& vdoprave a telekomunikaciach. Vyrobné
a distribu¢éné retazce vacsiny produktov su dnes zlozitou kombinaciou vztahov mnozstva
ludi. Schopnost koordin&cie je kft€ovou podmienkou ich fungovania.
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10. SKATEBOARD

Definicia OECD/PISA
Tato uloha testovala systematicky supis a zratavanie kombinatorickych vystupov.

Zadanie ulohy

Erik je velkym milovnikom skateboardu. Vybral sa do obchodu SKATERS, aby si overil
niektoré ceny.V tomto obchode je mozné kupit kompletny skateboard, alebo je mozné
kupit dosku, sady koliesok, sadu dvoch osi ako aj ostatné doplnky a zhotovit' si vlastny
skateboard. Ceny tovaru, ktory tento obchod ponuka, st nasledovné:

Druh tovaru Cena v zedoch
Kompletny skateboard &2 alebo 84
Doska 40, 60 alebo 65
Sada 4 koliesok 14 alebo 36
Sada 2 osi 16

Sada doplnkov (valivé loz"_iski 10 alebo 20
kaucukove podloZzky, matice a skrutky)

Otazka ¢. 2:

Obchod ponuka tri typy réznych dosiek, dve sady réznych koliesok a dve sady doplnkov.
Mozno si vybrat len jednu sadu osi.

Kolko réznych skateboardov si méze Erik zhotovit?

Otazka €. 3:

Erik m6ze minut 120 zedov a chce kupit najdrahSi skateboard, aky si m6ze dovolit za
svoje peniaze.

Kolko penazi si Erik m6ze dovolit minat za kazdu zo 4 Casti?

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD
Skateboardov je mozné zostrojit dvanast, na jednotlivé ¢asti méze Erik minat nasledovné
sumy v zedoch; doska - 65, kolieska - 14, osi - 16, doplnky — 20.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)

Ulohu &islo 2 nespravne riesilo 54% slovenskych deti, tak ako aj priemer OECD.

Ulohu &islo 3 nespravne riedilo 52% slovenskych deti, &im sme boli horsi o 2% ako
priemer OECD.

Komentar INEKO

Vela produktov (nabytok, pocitag, ...), ako aj sluzieb (dovolenka, doprava, ...), sa v
realnom Zivote daju kupit' v ,jednom baliku“ (,all inclusive®), alebo po ¢astiach (respektive
u réznych predajcov). Pri¢ina, preCo ,po Castiach”, mbze byt tuzba byt originalny, ale
Tak ¢&i onak, vediet si vypocitat vSetky moznosti a vediet, €o je najlepSie, sa v Zivote urcite
zide. Pre osud spolocnosti to ma vyznam najma pri takych produktoch, akymi su programy
politickych stran, &i koali€né zmluvy.
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11. CHODZA

Definicia OECD/PISA
V tejto tlohe bolo testované pocitanie s pouzitim daného vzorca.

Zadanie ulohy )
Na obrazku su stopy kracajuceho muza. DIZzka kroku P je vzdialenost medzi koncami
dvoch po sebe nasledujucich stop.

Vzorec n/P= 140 udava priblizny vztah medzi n a P, kde n je pocet krokov za minGtu a P
je dlzka kroku v metroch.

Michal vie, Ze dizka jeho kroku je 0,8 metra. PouZite vzorec a vypoditajte rychlost
Michalovej chédze v metroch za mindtu a v kilometroch za hodinu.
Zapiste postup vypoctu.

Spravne rieSenie ulohy pod Fa OECD
Spravnou odpovedou bol vypocet vychadzajuci zo vzorca n=140*P=140*0,8, a spravny
vysledok v tvare 5,38km/h alebo 89,6m/min.

Vysledky slovenskych deti (a porovnanie s priemerom OECD)
Tato ulohu nespravne riesSilo 79% slovenskych deti, ¢&im sme boli lepSi 0 4% ako priemer
OECD.

Komentar INEKO

S rychlostou sa stretdvame denne v réznych podobach - v autobuse, vo vytahu, &i pri
nasej chbdzi. Vzorec na vypocCet rychlosti si vela fudi naspamat nepamata, kazdy vSak
urc¢ite nembéze vediet vSetko. Preto pri réznych prilezitostiach (Galohach) je uvedené kratke
vysvetlenie, ¢i ndvod, ako danu vec vykonat, €i spravit, a oakava sa, Ze ¢lovek si s tym
uz jednoducho poradi. V tejto ulohe bol zadany vzorec, do ktorého bolo treba dosadit
hodnoty a vypoditat' jedini neznamu — ,poradit si s tym*“ - ako v Zivote.
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